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Введение

Часто бывает нерационально обосновывать пригодность подшипника для конкретных условий 
применения путем испытания достаточного количества подшипников при данных условиях. В этом 
случае ресурс, как он определен в 3.1, является первейшим показателем соответствия условиям 
применения. Поэтому расчет времени безотказной работы рассматривается как подходящая и целе­
сообразная замена испытаний. Целью настоящего стандарта является создание необходимой основы 
для расчета ресурса.

С момента последнего опубликования стандарта были приобретены дополнительные знания о 
влиянии на ресурс подшипника загрязнений, условий смазки, внутренних напряжений при монтаже, 
напряжений от термообработки и т.д. В настоящем стандарте представлен практический метод учета 
влияния на ресурс подшипника условий смазки и загрязнения смазочного материала.

Расчеты в соответствии с данным стандартом не дают удовлетворительных результатов для 
подшипников, работающих в таких условиях применения и/или с такой внутренней конструкцией, ко­
торые вызывают значительное уменьшение зоны контакта между телами качения и дорожками каче­
ния. Так, например, результаты модифицированного расчета неприменимы к шариковым подшипни­
кам с пазом для ввода шариков, который значительно вступает в зону контакта шарик/дорожка каче­
ния, когда в условиях применения на подшипник действует осевая нагрузка. В этих случаях следует 
проконсультироваться у изготовителей подшипников.

Коэффициенты модификации ресурса по вероятности безотказной работы йц были незначи­
тельно изменены и распространены до 99,95 % вероятности безотказной работы.

В настоящем стандарте вместо ссылки на ISO/TR 8646 используется ссылка на ISO/TR 1281-1, 
который заменяет указанный документ.
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13 а 1 3 )

10(. 1 • 1 — 1 —  sina 
13l 3 )

Приложение А. Рисунок А.7. Формула (1 -1 ,16 7 /Dpw1'3) (1 -1 ,6 7 /Dpw1'3)

Приложение В. Раздел В.5. Пункт В.5.1. Вычис­
ление по формуле (В.З) (1 -  0,333 sin a) (1 -0 ,333  sin 45°)

(ИУС № 9 2022 г.)
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ПОДШИПНИКИ КАЧЕНИЯ

Динамическая грузоподъемность и номинальный ресурс 

Rolling bearings. Dynamic load rating and rating life

Дата введения — 2015—07—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает методы расчета динамической грузоподъемности подшип­
ников качения в диапазоне размеров, приведенных в соответствующих стандартах на типы и разме­
ры, изготовленных из современной, обычно применяемой закаленной подшипниковой стали хорошего 
качества, в условиях хорошо налаженного производства и имеющих обычную конструкцию и формы 
контактных поверхностей качения.

Настоящий документ также устанавливает методы расчета номинального ресурса, соответст­
вующего 90 % вероятности безотказной работы при применении широко используемого материала 
хорошего качества при хорошем качестве изготовления в нормальных условиях эксплуатации. Кроме 
того, настоящий документ устанавливает методы расчета модифицированного ресурса с учетом раз­
личных значений вероятности безотказной работы, условий смазки, загрязненности смазочного мате­
риала и предела усталостной нагрузки подшипника.

Влияние износа, коррозии и электроэрозии на ресурс подшипника в данном стандарте не рас­
сматривается.

Настоящий документ не применим к конструкциям, тела качения в которых воздействуют непо­
средственно на поверхности вала или корпуса, если эти поверхности не эквивалентны во всех отно­
шениях дорожкам качения колец подшипника, которые они заменяют.

Двухрядные радиальные и радиально-упорные подшипники и двойные упорные и упорно­
радиальные подшипники рассматривают в данном стандарте как симметричные.

Дополнительные ограничения в отношении отдельных типов подшипников включены в соответ­
ствующие разделы.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие нормативные документы:
ГОСТ 24955-81 Подшипники качения. Термины и определения
ГОСТ 18854-2013 Подшипники качения. Статическая грузоподъемность
ISO 15241:2012 Подшипники качения. Обозначение величин
ISO/TR 1281-1:2008 Подшипники качения. Пояснительная записка к ISO 281 Часть 1. Базовая 

динамическая грузоподъемность и номинальный ресурс

* Действует до введения ГОСТ, разработанного на основе ISO 15241. Перевод стандарта имеется в ФГУП 
«СТАНДАРТИНФОРМ».

** Перевод документа имеется в ФГУП «СТАНДАРТИНФОРМ».

Издание официальное
1
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3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 24955, а также следующие термины с со­
ответствующими определениями:

3.1 ресурс (life): Число оборотов конкретного подшипника качения, которое одно из колец под­
шипника совершает относительно другого кольца до появления первых признаков усталости мате­
риала одного из колец или одного из тел качения.

П р и м е ч а н и е  -  Ресурс может быть выражен количеством часов работы при постоянной частоте 
вращения.

3.2 вероятность безотказной работы (reliability): Процентная доля группы предположительно 
идентичных подшипников качения, работающих в одинаковых условиях, которые, как ожидается, дос­
тигнут или превысят определенный ресурс.

П р и м е ч а н и е  -  Вероятность безотказной работы отдельного подшипника качения — это вероятность 
того, что он достигнет или превысит определенный ресурс.

3.3 расчетный ресурс (rating life): Ожидаемое значение ресурса, основанное на динамической 
радиальной грузоподъемности или динамической осевой грузоподъемности.

3.4 номинальный ресурс (basic rating life): Расчетный ресурс, соответствующий 90 % вероят­
ности безотказной работы для подшипников, изготовленных из широко используемого материала 
хорошего качества, при хорошем качестве изготовления и работающих в нормальных условиях экс­
плуатации.

3.5 модифицированный ресурс (modified rating life): Расчетный ресурс, модифицированный в 
соответствии с 90 %-ной или другой вероятностью безотказной работы, пределом усталостной на­
грузки подшипника, особыми свойствами подшипника, загрязнением смазочного материала или дру­
гими специфическими условиями эксплуатации

П р и м е ч а н и е  -Термин «модифицированный ресурс» является новым в этом документе и заменяет 
термин «скорректированный расчетный ресурс».

3.6 динамическая радиальная грузоподъемность (basic dynamic radial load rating): Постоянная непод­
вижная радиальная нагрузка, которую подшипник качения теоретически может выдерживать в течение номи­
нального ресурса в один миллион оборотов.

П р и м е ч а н и е  -  Для радиально-упорного однорядного подшипника радиальная грузоподъемность от­
носится к радиальной составляющей нагрузки, которая вызывает чисто радиальное смещение колец подшипни­
ков относительно друг друга.

3.7 динамическая осевая грузоподъемность (basic dynamic axial load rating): Постоянная цен­
тральная осевая нагрузка, которую подшипник качения теоретически может выдерживать в течение 
номинального ресурса в один миллион оборотов.

3.8 динамическая эквивалентная радиальная нагрузка (dynamic equivalent radial load): Посто­
янная неподвижная радиальная нагрузка, под воздействием которой подшипник качения будет иметь 
такой же ресурс, как и в условиях действительного нагружения.

3.9 динамическая эквивалентная осевая нагрузка (dynamic equivalent axial load): Постоянная 
центральная осевая нагрузка, под воздействием которой подшипник качения будет иметь такой же 
ресурс, как и в условиях действительного нагружения.

3.10 предел усталостной нагрузки (fatigue load limit): Нагрузка подшипника, при которой в наи­
более нагруженном контакте дорожки качения будет достигнут предел усталостного напряжения <ти.

3.11 диаметр ролика (roller diameter): Теоретический диаметр в радиальной плоскости, прохо­
дящей через середину симметричного ролика.

П р и м е ч а н и е  1 -Для конического ролика соответствующий диаметр равен среднему значению 
диаметров воображаемых кромок большого (сферического) и малого (плоского) торца ролика.

П р и м е ч а н и е  2 -Для асимметричного выпуклого ролика соответствующий диаметр равен диаметру 
в точке контакта между роликом и безбортиковой дорожкой качения при нулевой нагрузке.

3.12 эффективная длина ролика (effective roller length): Максимальная теоретическая длина 
контакта ролика с той дорожкой качения, где этот контакт короче.

П р и м е ч а н и е  -  За длину контакта обычно принимают либо расстояние между воображаемыми кром­
ками ролика, за вычетом номинальных фасок ролика, либо ширину дорожки качения за вычетом галтелей, в за­
висимости от того, что меньше.
2
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3.13 номинальный угол контакта (nominal contact angle): Угол между плоскостью, перпендику­
лярной оси подшипника, (радиальной плоскостью) и номинальной линией действия результирующей 
сил, передаваемых кольцом подшипника на тело качения.

П р и м е ч а н и е  -  Для подшипников с ассиметричными роликами номинальный угол контакта опреде­
ляется контактом с безбортиковой дорожкой качения.

3.14 диаметр центровой окружности шариков (pitch diameter of ball set): Диаметр окружности, 
проходящей через центры шариков одного ряда подшипника.

3.15 диаметр центровой окружности роликов (pitch diameter of roller set): Диаметр окружности, 
проходящей через середины роликов одного ряда подшипника.

П р и м е ч а н и е  -  Серединой ролика считается проекция середины образующей (цилиндрической или 
конической) поверхности ролика на ось ролика.

3.16 нормальные условия эксплуатации (conventional operating conditions): Условия, которые 
можно считать преобладающими для подшипников, которые должным образом установлены и защи­
щены от загрязнения, надлежащим образом смазаны, обычным способом нагружены, не подвергают­
ся резкому изменению температур и скорости вращения.

3.17 относительная вязкость (viscosity ratio): Отношение фактической кинематической вязко­
сти масла при рабочей температуре к номинальной кинематической вязкости, требуемой для надле­
жащей смазки.

3.18 параметр смазочной пленки (film parameter): Отношение толщины смазочной пленки к со­
вместной среднеквадратичной, СКЗ, шероховатости поверхностей, применяемое для оценки влияния 
условий смазки на ресурс подшипника.

3.19 пьезокоэффициент вязкости (pressure-viscosity coefficient): Параметр, характеризующий 
влияние давления масла на вязкость масла в контакте тела качения.

3.20 индекс вязкости (viscosity index): Показатель, характеризующий степень влияния темпера­
туры на вязкость смазочных масел.

3.21 опорный торец (back face): Торец кольца подшипника, предназначенный для восприятия 
осевой нагрузки.

3.22 неопорный торец (front face): Торец кольца подшипника, не предназначенный для воспри­
ятия осевой нагрузки.

3.23 сдвоенный подшипник (paired mounting): Два подшипника, установленных рядом на од­
ном валу так, что они работают как единый узел.

3.24 комплект подшипников (stack mounting): Три или более подшипника, установленных ря­
дом на одном валу так, что они работают как единый узел.

3.25 комплектный подшипник (matched rolling bearing): Подшипник качения, входящий в состав 
сдвоенного подшипника или в комплект подшипников.

3.26 компоновка по схеме тандем (схема Т) (tandem arrangement): Сдвоенный подшипник или 
комплект подшипников, смонтированный опорным торцом наружного (свободного) кольца комплект­
ного подшипника к неопорному торцу наружного (свободного) кольца соседнего комплектного под­
шипника.

П р и м е ч а н и е  -  Для упорного и упорно-радиального подшипника указанные торцы касаются не непо­
средственно, а через специально подобранное дистанционное кольцо.

3.27 компоновка по схеме О (схема О) (back-to-back arrangement): Сдвоенный подшипник, 
смонтированный опорными торцами наружных колец комплектных подшипников друг к другу.

3.28 компоновка по схеме X (схема X) (face-to-face arrangement): Сдвоенный подшипник, смон­
тированный неопорными торцами наружных колец комплектных подшипников друг к другу.

П р и м е ч а н и е  -Термины 3.21-3.28, приведенные в ИСО 5593, используются в настоящем стандарте.

4 Обозначения

В настоящем стандарте применены следующие обозначения: 
aiso -  системный коэффициент модификации ресурса;
а1 -  коэффициент модификации ресурса по вероятности безотказной работы;

3
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bm -  оценочный коэффициент для современной, обычно применяемой, закаленной подшипниковой 
стали хорошего качества, в условиях хорошо налаженного производства, величина которого меняется 
в зависимости от типа и конструкции подшипника;
Са -динамическая осевая грузоподъемность в ньютонах;
Сг -динамическая радиальная грузоподъемность в ньютонах;
Си -  предел усталостной нагрузки в ньютонах;
С0а -  статическая осевая грузоподъемность в ньютонах;
С0г -  статическая радиальная грузоподъемность в ньютонах;
D -  наружный диаметр подшипника в миллиметрах;
Dpw -диаметр центровой окружности шариков или роликов в миллиметрах;
Dw -  номинальный диаметр шарика в миллиметрах;
Dwe -диаметр ролика, применяемый при расчете грузоподъемности в миллиметрах; 
d -диаметр отверстия подшипника в миллиметрах;
е -  предельное значение отношения Fa/Fr, определяющее значения коэффициентов X  и У; 
ес -  коэффициент загрязнения;
Fa -  осевая нагрузка подшипника (осевая составляющая фактической нагрузки подшипника) в 
ньютонах;
Fr -  радиальная нагрузка подшипника (радиальная составляющая фактической нагрузки подшип­
ника) в ньютонах;
/с -  коэффициент, зависящий от геометрии деталей подшипника, точности изготовления различ­
ных деталей и материала;
fo -  коэффициент для расчета статической грузоподъемности ;
/ -  число рядов тел качения;
Lnm -  модифицированный ресурс в миллионах оборотов;
Lwe эффективная длина ролика, применяемая для расчета грузоподъемности, в миллиметрах;
/-Ю -  номинальный ресурс в миллионах оборотов;
п -  частота вращения в минутах в минус первой степени; 
п -  подстрочный индекс вероятности отказа в процентах;
Р -динамическая эквивалентная нагрузка в ньютонах;
Ра -динамическая эквивалентная осевая нагрузка в ньютонах;
Рг -динамическая эквивалентная радиальная нагрузка в ньютонах;
S -  вероятность безотказной работы в процентах;
X  -  коэффициент динамической радиальной нагрузки;
У -  коэффициент динамической осевой нагрузки;
Z -  число тел качения в однорядном подшипнике; число тел качения в одном ряду многорядного 
подшипника с одинаковым числом тел качения в каждом ряду; 
а -  номинальный угол контакта в градусах; 
к  -относительная вязкость vlv\\
Л -  параметр смазочной пленки;
v -  фактическая кинематическая вязкость при рабочей температуре в квадратных миллиметрах в 
секунду;
vi -  номинальная кинематическая вязкость, необходимая для достижения надлежащих условий 
смазки, в квадратных миллиметрах в секунду;
сг -  (действительное) напряжение, применяемое в критерии усталости, в ньютонах на квадратный 
миллиметр;
сги -  предел усталостного напряжения материала дорожки качения в ньютонах на квадратный 
миллиметр.

5 Радиальные и радиально-упорные шариковые подшипники

5.1 Динамическая радиальная грузоподъемность

5.1.1 Динамическая радиальная грузоподъемность отдельных подшипников
Динамическую радиальную грузоподъемность радиальных и радиально-упорных шариковых 

подшипников вычисляют по формулам

Определение, метод расчета и значения С0а. С0г и f0 см. в ГОСТ 18854.
4
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п  _ к г { \°>7 7-2/3 п 1,8
Ср — ®гг\*с (  COS a  j  ^

для Dw < 25,4 мм

Сг = 3,647 bmfc (/ cos а)0,7 Z2/3D^4

( 1)

(2)

для Dw > 25,4 мм.
Значения Ьт и fc приведены в таблицах 1 и 2, соответственно.

Т а б л и ц а  1 — Значения Ьт для радиальных и радиально-упорных шариковых подшипников

Тип подшипника Ьт

Радиальный или радиально-упорный шариковый подшипник (без паза для ввода шариков), вкла- 
дышный подшипник и шариковый сферический подшипник

1,3

Подшипник с пазом для ввода шариков 1,1

Значения этих коэффициентов применимы к подшипникам с радиусом поперечного сечения же­
лоба дорожки качения не более 0,52 Dw на внутренних кольцах радиальных и радиально-упорных 
шариковых подшипников и не более 0,53 Dw на наружных кольцах радиальных и радиально-упорных 
шариковых подшипников и на внутренних кольцах шариковых сферических подшипников.

Т а б л и ц а  2 — Значения коэффициента fc для радиальных и радиально-упорных шариковых подшипников

Dw cosaa) 
Ẑpw

Коэффициент fc

Радиальный шариковый одно­
рядный подшипник и радиаль­
но-упорный шариковый одно­
рядный или двухрядный под­

шипник

Радиальный ша­
риковый двухряд­
ный подшипник

Радиальный шариковый 
сферический одноряд­
ный или двухрядный 

подшипник

Радиальный шариковый 
однорядный разъемный 
подшипник (магнетный 

подшипник)

0,01 29,1 27,5 9,9 9,4

0,02 35,8 33,9 12,4 11,7

0,03 40,3 38,2 14,3 13,4

0,04 43,8 41,5 15,9 14,9

0,05 46,7 44,2 17,3 16,2

0,06 49,1 46,5 18,6 17,4

0,07 51,1 48,4 19,9 18,5

0,08 52,8 50,0 21,1 19,5

0,09 54,3 51,4 22,3 20,6

0,10 55,5 52,6 23,4 21,5

0,11 56,6 53,6 24,5 22,5

0,12 57,5 54,5 25,6 23,4

0,13 58,2 55,2 26,6 24,4

0,14 58,8 55,7 27,7 25,3

0,15 59,3 56,1 28,7 26,2

5
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Окончание таблицы 2

Dw cosa3̂
^pw

Коэффициент fc

Радиальный шариковый одно­
рядный подшипник и радиаль­
но-упорный шариковый одно­
рядный или двухрядный под­

шипник

Радиальный ша­
риковый двухряд­
ный подшипник

Радиальный шариковый 
сферический одноряд­
ный или двухрядный 

подшипник

Радиальный шариковый 
однорядный разъемный 
подшипник (магнетный 

подшипник)

0,16 59,6 56,5 29,7 27,1

0,17 59,8 56,7 30,7 27,9

0,18 59,9 56,8 31,7 28,8

0,19 60,0 56,8 32,6 29,7

0,20 59,9 56,8 33,5 30,5

0,21 59,8 56,6 34,4 31,3

0,22 59,6 56,5 35,2 32,1

0,23 59,3 56,2 36,1 32,9

0,24 59,0 55,9 36,8 33,7

0,25 58,6 55,5 37,5 34,5

0,26 58,2 55,1 38,2 35,2

0,27 57,7 54,6 38,8 35,9

0,28 57,1 54,1 39,4 36,6

0,29 56,6 53,6 39,9 37,2

0,30 56,0 53,0 40,3 37,8

0,31 55,3 52,4 40,6 38,4

0,32 54,6 51,8 40,9 38,9

0,33 53,9 51,1 41,1 39,4

0,34 53,2 50,4 41,2 39,8

0,35 52,4 49,7 41,3 40,1

0,36 51,7 48,9 41,3 40,4

0,37 50,9 48,2 41,2 40,7

0,38 50,0 47,4 41,0 40,8

0,39 49,2 46,6 40,7 40,9

0,40 48,4 45,8 40,4 40,9

а) Значения fc для промежуточных значений Dw cos<r/Dpw получают линейным интерполированием.

Грузоподъемность подшипника не обязательно возрастает при меньшем радиусе желоба, но 
она снижается при радиусе желоба большем, чем указано выше. В последнем случае следует приме­
нять соответственно уменьшенное значение fc. Расчет этого уменьшенного значения fc может быть 
сделан по ISO/TR 1281-1 [уравнение (15)].

6



ГОСТ 18855—2013

5.1.2 Динамическая радиальная грузоподъемность комбинаций подшипников
5.1.2.1 Два радиальных шариковых однорядных подшипника, работающих как единый

узел
При расчете динамической радиальной грузоподъемности два одинаковых радиальных шарико­

вых однорядных подшипника, смонтированные рядом на одном валу так, что они работают как еди­
ный узел (сдвоенный подшипник), рассматривают как один радиальный шариковый двухрядный под- 
шипник._____________________________________________________________________________________

Два одинаковых радиальных шариковых однорядных подшипника, специально изготовленные и 
работающие по схеме О или по схеме X, рассматривают как один радиально-упорный шариковый 
двухрядный подшипник.

П р и м е ч а н и е  -Требование добавлено, поскольку в настоящее время радиальные подшипники про­
изводят также для работы по схеме О и схеме X.

5.1.2.2 Схема О или X для радиально-упорных шариковых однорядных подшипников
При расчете динамической радиальной грузоподъемности два одинаковых радиально-упорных 

шариковых однорядных подшипника, смонтированные рядом на одном валу так, что они работают как 
единый узел (сдвоенный подшипник) по схеме О или по схеме X, рассматривают как один радиально­
упорный шариковый двухрядный подшипник.

5.1.2.3 Компоновка по схеме тандем
Динамическая радиальная грузоподъемность двух или более одинаковых радиальных шарико­

вых однорядных подшипников или двух или более одинаковых радиально-упорных шариковых под­
шипников, смонтированных рядом на одном валу так, что они работают как единый узел (сдвоенный 
подшипник или комплект подшипников) по схеме тандем, равна грузоподъемности одного однорядно­
го подшипника, умноженной на число подшипников в степени 0,7. Подшипники должны быть надле­
жащим образом изготовлены и смонтированы для равномерного распределения нагрузки между ни­
ми.

5.1.2.4 Независимо заменяемые подшипники
Положения 5.1.2.3 не применимы, если по каким-либо техническим основаниям компоновка 

подшипников рассматривается как ряд однорядных подшипников, которые заменяются независимо 
друг от друга.

5.2 Динамическая эквивалентная радиальная нагрузка

5.2.1 Динамическая эквивалентная радиальная нагрузка отдельных подшипников
Динамическую эквивалентную радиальную нагрузку радиальных и радиально-упорных шарико­

вых подшипников при постоянных радиальной и осевой нагрузках вычисляют по формуле

Р- = XF* + YFa , (3)

Значения коэффициентов X и У приведены в таблице 3. Эти коэффициенты применяют к под­
шипникам с радиусами желобов дорожек качения в поперечном сечении по 5.1.1. Для других радиу­
сов желобов расчет коэффициентов X  и У может быть сделан в соответствии с ISO/TR 1281-1 (под­
раздел 5.2).

7
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Т а б л и ц а  3 — Значения X и У для радиальных и радиально-упорных шариковых подшипников

Однорядный Двухрядный
подшипник подшипник

Тип
подшипника

“Относительная осевая 
нагрузка ”а) Ь) Fa

Fr
< e —  > e

F
Fa
F

< е Fa
Fr

> е е

X У X X У X

f р с)'0 'а  
^0г

Fa
izDl

0,172 0,172 2,30 2,30 0,19

0,345 0,345 1,99 1,99 0,22

Радиальный 0,689 0,689 1,71 1,71 0,26

шариковый 1,030 1,030 1,55 1,55 0,28
подшипник

1,380 1,380 1 0 0,56 1,45 1 0 0,56 1,45 0,30

2,070 2,070 1,31 1,31 0,34

3,450 3,450 1,15 1,15 0,38

5,170 5,170 1,04 1,04 0,42

6,890 6,890 1,00 1,00 0,44

'b 'V * Fa
Cor zDl

0,173 0,172 2,78 3,74 0,23

0,346 0,345 2,40 3,23 0,26

0,692 0,689 Для данного типа 2,07 2,78 0,30
Xс 1,040 1,030 используют вели­

чины X, У и е,
1,87 2,52 0,34

q;о R II сл о 1,380 1,380 1 0 применяемые для 1 1,75 0,78 2,36 0,36
с
>s
X

2,080 2,070
радиальных ша­
риковых одноряд- 1,58 2,13 0,40

соо 3,460 3,450 ных подшипников 1,39 1,87 0,45
о.го
3

5,190 5,170 1,26 1,69 0,50

>s
X 6,920 6,890 1,21 1,63 0,52
ICL
О 0,175 0,172 1,88 2,18 3,06 0,29
>,1о 0,350 0,345 1,71 1,98 2,78 0,32
Xс;го 0,700 0,689 1,52 1,76 2,47 0,36
SCt 1,050 1,030 1,41 1,63 2,29 0,38
0.

а=  10° 1,400 1,380 1 0 0,46 1,34 1 1,55 0,75 2,18 0,40

2,100 2,070 1,23 1,42 2,00 0,44

3,500 3,450 1,10 1,27 1,79 0,49

5,250 5,170 1,01 1,17 1,64 0,54

7,000 6,890 1,00 1,16 1,63 0,54

8
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Окончание таблицы 3
Однорядный
подшипник

Двухрядный
подшипник

Тип
подшипника

I nUUH 1 cJ IbHclH
осевая 

нагрузка”3’ b)
Fa
Fr

< e —  > e 
Fr

Fa—  < e 
Fr 1

§-> e e

X У X У X У X Y

0,176 0,172 1,72 1,97 2,79 0,33
0,353 0,345 1,62 1,82 2,58 0,35
0,706 0,689 1,43 1,64 2,33 0,39
1,042 1,030 1,34 1,53 2,17 0,41

a =12° 1,412 1,380 1 0 0,45 1,28 1 1,47 0,74 2,08 0,43
2,116 2,070 1,19 1,36 1,93 0,46
3,528 3,450 1,07 1,22 1,74 0,51

Iс:S 5,290 5,170 1,01 1,15 1,64 0,55
3ct 7,056 6,890 1,00 1,14 1,63 0,55
1= 0,178 0,172 1,47 1,65 2,39 0,38
ЛСО 0,357 0,345 1,40 1,57 2,28 0,40

0,714 0,689 1,30 1,46 2,11 0,43
го
3 1,070 1,030 1,23 1,38 2,00 0,46
>s
л a -  15° 1,430 1,380 1 0 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93 0,47
C L
О 2,140 2,070 1,12 1,26 1,82 0,50
с
1 3,570 3,450 1,02 1,14 1,66 0,55
Xл 5,350 5,170 1,00 1,12 1,63 0,56
гоSсггоо.

7,140 6,890 1,00 1,12 1,63 0,56
a -  20° - - 0,43 1,00 1,09 0,70 1,63 0,57

a = 25° - - 0,41 0,87 0,92 0,67 1,41 0,68
a = 26° - - 0,40 0,83 0,86 0,65 1,34 0,73

оОсоII - - 1 0 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24 0,80
а =35° - - 0,37 0,66 0,66 0,60 1,07 0,95

a -  40° - - 0,35 0,57 0,55 0,57 0,93 1,14

a -  45° - - 0,33 0,50 0,47 0,54 0,81 1,34
Шариковый сферический подшипник 1 0 0,40 0,4ctga 1 0,42ctg« 0,65 0,65ctga 1,5tg«
Радиальный шариковый однорядный 
разъемный подшипник (магнетный) 1 0 0,50 2,50 - - - - 0,20

a) Допустимое максимальное значение зависит от конструкции подшипника (внутренний зазор и глуби­
на желоба на дорожке качения). Использовать первую или вторую графу в зависимости от имеющейся ин­
формации.

b) Значения X ,  У и е для промежуточных значений “относительных осевых нагрузок” и/или углов кон­
такта получают линейным интерполированием.

c) Значения f0 приведены в ГОСТ 18854.

5.2.2 Динамическая эквивалентная радиальная нагрузка комбинаций подшипников

5.2.2.1 Два однорядных радиальных шариковых подшипника, работающие как единый
узел

При расчете эквивалентной радиальной нагрузки два одинаковых радиальных шариковых одно­
рядных подшипника, смонтированные рядом на одном валу так, что они работают как единый узел 
(сдвоенный подшипник), рассматривают как один радиальный шариковый двухрядный подшипник.
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